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1. INTRODUCTION

Ce rapport donne les résultats des mesures d'absorption acoustique réalisées dans
la salle réverbérante du CTTM.

Les essais portent sur la caractérisation d'un ensemble de configurations utilisant
des toiles tendues sur cadres pour le compte de la société Newmat.

2. CONDITIONS DES ESSAIS
2.1.Références de la procédure d’essai

La procédure d’essai respecte les normes :

- ISO 354 : «Acoustique — Mesurage de l'absorption acoustigue en salle
réeverbérante »,

- NF EN ISO 11654 pour le calcul du ay,

- NF ENV 13005 : « Guide pour I'expression de I'incertitude de mesure ».

2.2.Lieu et date de I’essai

Les essais ont été réalisés le 04 avril 2018,
au CTTM

20, rue Thales de Milet

72 000 LE MANS

2.3.Personnes présentes

MM. Xavier Decalonne et Maxime Tocker de la société Newmat,
MM. Baudoin Gaulin et Jean-Christophe Le Roux du CTTM.

2.4.Méthodologie

On détermine, pour chaque bande de tiers d’octave, les temps de réverbération de la
salle vide et de la salle avec I'’échantillon a caractériser. Le temps de réverbération
est la durée nécessaire pour que, apres coupure de la source, le niveau de bruit
dans la salle décroisse de 60 dB.

On en déduit I'aire équivalente d'absorption et le coefficient d'absorption acoustique
avec la formule de Sabine :

A=0.16><Vx(l—i) =Sxa,
T T,
ou:
A aire d’absorption équivalente
V volume de la salle réverbérante
T temps de réverbération de la salle avec I'’échantillon a caractériser
To temps de réverbération de la salle a vide
S surface de I'échantillon
as coefficient d’absorption par bande de tiers d’octave (valeur ramenée au m?).
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2.5.Caractéristiques de la salle réverbérante

Volume de la salle : 335 m3

Aire des parois : 296 m?

11 diffuseurs courbes

Configuration de mesure : 2 positions de sources, 4 positions de microphones
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Figure 1: vue de dessus et coupe verticale de la salle réverbérante
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Figure 2 : Salle réverbérante

La figure 3 ci-dessous représente les temps de réverbération de la salle vide
mesures pour cette campagne d’essai.
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Figure 3 : Temps de réverbération de la salle vide

2.6.Instrumentation de mesure

L'instrumentation se compose de quatre microphones B&K V2" répartis a I'intérieur de
la salle. Les capteurs sont reliés a une carte d'acquisition National Instruments, le
traitement des décroissances étant effectué par le logiciel Intac. Chaque microphone
a été étalonné avant I'acquisition par le calibreur B&K (modele 4231).

Les sources de bruit sont placées dans 2 coins de la salle et dirigées vers les murs.
Le résultat final est obtenu en moyennant les résultats de 12 mesures sur les 4
microphones soit 48 décroissances. Les intervalles de confiance sont calculés
conformément au Guide pour I'expression de lincertitude de mesure (NF ENV
13005).
Les références des différents éléments de l'instrumentation de mesure sont données
dans le tableau 1.

Voie | Capsule | Préampli | Ampli | Type de capsules : BK 4943 champs diffus
1 | 1A985 | 10981 |1A989 | Boules anti-vent : non
2 | 1A986 | 10982 |1A989| Source étalon : 1E209
3 | 1A987 | 10983 |1A989 | Méthode : Calibration chaine compléte
4 | 1A988 | 10984 |1A989 | Systeme acquisition : PC mesure Tr
Tableau 1 : références de l'instrumentation de mesure

2.7.Conditions atmosphériques

Les conditions de pression, température et humidité sont relevées pour chaque essai
et utilisées pour calculer I'absorption acoustique.
Les conditions moyennes pour ces essais étaient les suivantes :
Patm =985 hPa

T=175+0.1°C
H=52+1%
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3. RESULTATS DES ESSAIS

3.1.Configurations

Les essais ont été réalisés avec deux cadres de dimensions 2.3m x 3m juxtaposés
posés sur un cadre en bois de maniere a ménager un plénum de 73 et 123mm
suivant les configurations.

Configurations éléments matériaux plénum (mm)|surface totale (m?)

Toile Newmat Microperforée (250000

2 panneaux . )
. . erffmm2, diam 0.25mm) et toile
1 juxtaposeés P . . ) . 73 13.8
Newmat non perforée, séparées par
2.3mx3m .
un plénum de 50mm
5 1 panneau Toile Newmat Microperforée (250000 123 13.8

2.3mx3m perf/mmz, diam 0.25mm)

Tableau 2 : configurations testées

3.2.Résultats
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Figure 4 : comparaison des différentes configurations testées

L’ensemble des résultats de mesures est présenté sous forme de fiches de résultats
a raison d’une fiche par configuration testée.

Ces fiches sont fournies avec le présent rapport.
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Configurations éléments matériaux plénum (mm)|surface totale (m?)| alpha W [classe d'utilisation| DL_alpha NRC
Toile Newmat Microperforée (250000
2 panneaux erf/mmz, diam 0.25mm) et toile
1 juxtaposés P ' PR 73 13.8 0.50 D 3 0.45
Newmat non perforée, séparées par
2.3mx3m .
un plénum de 50mm
1 panneau Toile Newmat Microperforée (250000
2 2.3mx3m perf/mmz, diam 0.25mm) 123 138 045 P 3 0.45
Tableau 3 : résultats des configurations testées
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ANNEXES
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Fiche de résultats
FO 78C2

AN\

Absorption en salle réverbérante
Normes ISO 354 ; ISO 11654 ; ISO 9613-1 ; I1SO 1793-1-3

Deacription du matériau :
Description du montage -

Dimensions de 'echantiiion :

Commentaires / remarques :

N°® d'affaire : A180136
Client: Newmat
CENTRE DE TRANSFERT Date d'essai:  04/04/2018
DE TECHNOQLOGIE DU MANS Lieu: CTTM
Opérateur(s): B. Gaulin
|Eprouvette
Référsnce schantillon : Tolle Newmat Micropert 250000/m=, ciam 0.25mm + ofle Newmat non perforée s€parées par un plénum de Samm

tolles tendues sur cadra
piénum de 73mm enwe je sol et I3 tole non perforée - 2 cadres 2.3x3.0m* juxtaposes

Longueur - 460 m Largeur: 3.00 m Epalsseur: 200 mm Alre © 1330 m*

Montage conforme aux prescriptions de 1a norme ISC 354

|Montage

meesmiques Conditions de mesures
Alpha W Classe DL _alpha NRC* |Conditions atmospheériques :
0.59 ;A 3 0.45 [Mesure duTR 3 vide: T= 17.5°C .HR=527% ,Patm=- 985hPa
" > donné 3 tire InAICat, calcul selon ASTM C423-80a Mesure du TR maténau : T= 17.5°C HR= 53. % X Pa_tm - 985 hPa
raphique
. €
~ 2
2 E 2 ; E
et £ » =S
os g - =2
z £ i E |EZ
0.8 C
-
£ o7 100 0.06 554 6.07
" 125 0.09 713 5.17
o 160 0.08 752 6.49
{ s 4 ‘\ 200 0.12 7.13 5.86
> 250 0.23 746 SAE
g 8 /_’\\/ \ 315 039 | 345 256
2 a4 400 0.43 333 4.10
/‘ \"‘-\}\ 500 0.49 329 3.08
03 T €30 0.43 550 3.43
° / \l/], 800 0.41 337 245
0.2 1000 0.47 790 2.05
/.f/ 1250 | 0.50 7AT 3.48
0.1 1600 0.62 7.00 3.33
e 2000 0.59 517 3.22
c T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 2“0 0-53 5‘9 30&
SREBNS8E883a Y8888 | [ oe [ ez 2w
salle Ny b%ooo‘o"booog 2000 0.38 333 2.52
: 5000 0.39 257 2.05
5300 0.33 138 1.63
Fréquencs (Hz) §000 0.26 135 1.24
10000 | 0.29 106 0.98
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Fiche de résultats
FO 78Cr2

Absorption en salle réverbérante

Normes ISO 354 ; ISO 11654 ; ISO 9613-1 ; ISO 1793-1-3

AN

Dsscription du matériau :
Description du montage -
Dimensions de I'eéchantilion :

Commentalres / remarques :

N® d'affaire: A180136
Client: Newmat
CENTRE DE TRANSFERT Owie Compl: “IRmiann
DE TECHNQLOGIE DU MANS Lieu: CTTM
Opérateur(s): B. Gaulin
Eprouvette
R ce échantilion : Tolle Newmat Microperforée 250000/m*, giam 0.25mm

tofle t2noue sur cadre
plenum de 123mm entre e sol et 13 tofe perforée - 2 cadres 2.3x3.0m° Juiaposes

Longueur : 4.60 m Largeur: 300 m Epaisseur: 200  mm Alre © 1330 m*

Montage conforme aux prescriptions de la norme iSO 354

Montage

Indices uniques Conditione de mesures
Alpha W Classe DL _alpha NRC®_|Conditions atmosphériques :
0.45 D 3 0.45 IMesure duTR avide: T= 17.5°C .HR=527% ,Patm= 985hPa
- dOnne 3 tre INGICatN, Calcul SEion ASTM C423-90a Mesure du TR matérau:  T= 17.5°C HR= 53.5% _  Patm- 385hPa
phique
1 = R
E 2 £ 3
g £ > -
1R g - =
H & £ E Eg
08 C
: o 100 | 004 | 552 | 623
: . 125 0.06 7.13 543
é e 160 0.05 752 5.62
R o /' '\\ 200 0.09 7.19 .17
e os 250 0.19 745 549
- / \/“\4 315 0.33 345 3.95
2 04 200 0.45 3.33 426
/ \&}\ 500 0.53 529 3.90
§ 03 2% .o 530 0.59 350 3.4
° / ‘j:-—_l_ 800 060 | 3537 367
0.2 1000 0.58 790 366
/‘ 1250 | 052 | 747 | 3.6
0.1 1600 0.45 7.00 3.89
]/I—I/‘ 2000 | 043 517 351
0 T T T T T T T T T T T T T T T 2500 0.48 5.18 3.18
e 0 & 6 6 0 &6 & ¢ 6 4000 0.41 333 2.47
= 5000 0.36 257 2.09
£300 0.34 [EE 1.62
Fréquencs (Hz) 2000 0.27 135 1.24
10000 | 0.27 105 0.99
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